
Wachstum im Diffusionsfeld 

Das Wachstum, welches im Folgenden als Entwicklung oder Besiedlung einer Zelle bezeichnet wird, findet bei diesem 
Modell innerhalb eines Diffusionsfeldes statt. Dieses besteht aus Potentialwerten, die bei jedem Schritt als Durch-
schnittswert der Nachbar-Potentiale berechnet werden. Potentialwerte sind abstrakte Angaben darüber, wo im nächsten 
Zeitschritt eine Zelle besiedelt wird. 

Das Potential einer Zelle ist wiederum von der Entwicklung der Zellen in der Umgebung abhängig. Es ergibt sich ein 
zweistufiger Prozess gegenseitiger Abhängigkeiten wie in der Abbildung unten dargestellt.  

 
 

Parameter 

Zum Starten der Simulation die Buttons alle Werte zurücksetzen und anschließend newSetup drücken. 

Durch die Variation vor allem des noise-Parameters (Stärke des Zufallswerts, der zu jedem Potentialwert addiert wird), 
aber auch der Entfernung der Randzelle vom Cluster, der sphere of influence, können unterschiedlich dichte bis hin zu 
linearen Strukturen erzeugt werden. Bei niedrigen Werten für die sphere of influence wächst die Struktur eher am Rand 
als in der Mitte. Das Potential einer Zelle kann zwischen 1 (=Maximalwert, weiß dargestellt) und 0 (Minimalwert, mittel-
grau dargestellt) liegen. Besiedelte Zellen sind schwarz markiert. 

Es lässt sich ein relativ breites Spektrum an Strukturen durch die Variation hauptsächlich des noise-Parameters erzeugen. 

Mathematische Beschreibung 

Die Anfangsbedingungen für den Prozess sind folgendermaßen festgelegt, wobei c der Index für die Zelle in der Mitte ist: 
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Die Erweiterung der Struktur findet schrittweise statt, wobei bei jedem Zeitschritt t nur die Zelle entwickelt wird (D=1), 
welche den höchsten Potentialwert Pi aufweist und in der von Neumann Nachbarschaft (= die vier orthogonal angrenzen-
de Zellen) bereits eine entwickelte Zelle besitzt. Um die Symmetrie des Prozesses zu brechen wird zu jedem Potentialwert 
Pi ein Zufallswert εi (noise) addiert. Die entsprechende Transition Rule lautet dann: 
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Das Diffusionsfeld wird nach jedem Schritt in einen relativen Gleichgewichtszustand gebracht, indem das Feld mehrmals 
berechnet wird. Ωi wird durch die von Neumann Nachbarschaft bestimmt: 
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In einer bestimmten Entfernung rc (sphere of influence) zur Randzelle Rmax, welches die Zelle mit dem größten Abstand 
zur Mitte des sich entwickelnden Clusters ist, werden die Potentialwerte P = 1 gesetzt: 

max( ) 1  where  i cP t r R= > + τ      (6.4) 

τ gibt den Abstand von Rmax  bis zur sphere of influence an. 

Potential Entwicklung 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


